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• Elektriciteitsvraag neemt sterk toe

– 700 – 900 PJ

– Nu 400 PJ

• Waterstof vervangt aardgas deels

– 100-500 PJ

• Scenario met 8 GW kernenergie

– 28 – 36 GW regelbaar vermogen

• Nieuwe analyses: nog hogere 

elektriciteitsvraag
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Revival kernenergie

• Vanuit diverse kanten komt kernenergie naar voren als alternatief voor extra zon/wind

• Zon en wind zijn er niet altijd, dus ze kunnen nooit volledig de Evraag dekken

• Thorium-reactor is de toekomst! Of SMR, of is dat hetzelfde?

• Kabinet Schoof/Jettten: 4 grote EPR-centrales

• Veel provincies/gemeenten zien heil in SMR’s, klein en dus makkelijk inpasbaar
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Wat is een SMR?

• SMR = Small Modular Reactor

• Modulair, serieproductie, dan pas lagere kosten

• Vele verschillende technieken

• Wereldwijd 127 initiatieven (NEA) waarvan 74 serieus

• Verschillende temperatuurniveaus

• Verschillende schaalgroottes
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Veel verschillende technieken



Vele verschillende SMR’s

• SMR’s zijn een nog ontwikkelende technologie; deze zijn commercieel nog niet beschikbaar. 

Voor SMR’s zijn er 127 verschillende ontwerpen, waarvan er slechts vier in aanbouw zijn en 

drie al opereren in China en Rusland (OECD, 2025). 

• Volgens experts is de verwachting dat het nog 20 jaar duurt voordat een SMR structureel 

energie kan leveren in Nederland. 

• De kosten, voor- en nadelen zijn nog onzeker. 

• The NEA Small Modular Reactor (OECD)

– Nu vooral uranium-reactoren (HALEU 5-20%), licht-water. 

– Problemen met aanleveren HALEU

– gesmolten zout, thorium, nog veel minder ver ontwikkeld
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Bestaande (experimentele) SMR’s (2025)

• HTR-PM in China (2*250 MWth, FOAK, 2021)

• KLT-40S in Russia (2x150 MWth, 2019)

• High Temperature Test Reactor (HTTR) in Japan (JAEA, 30 MWth)

• ACP100 in China (385 MWth, 2023)

• BREST-OD-300 in Russia (NIKIET, 700 Mwe, U+Pu) 

• CAREM-25 in Argentinië (FOAK, 100 MWth)

• NuScale agreements Idaho 460 MWe by 2030

– Vancelled 2023 $3.6 billion >> $9.3 billion
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Dashboard NEA Nuclear Energy Agency (OECD)

• https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_107879/nea-small-

modular-reactor-digital-dashboard
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Verschillende Uranium

• Meeste SMR’s op basis van verrijkt uranium
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Verschillende Temperaturen

• Meeste gericht op industriele energiebron
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Overzicht NEA
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Maar hoe zit het dan met de Thorium-reactor?

• Brandstof ruim aanwezig

• Veiliger dan EPR - uranium

• Veel kortere halveringstijd radio-actief materiaal (300 jaar 

ipv 100.000 jaar)

• Nog in experimenteel stadium

• Commercieel beschikbaar op z’n vroegst 2040

• Kosten zijn nog onbekend

• Momenteel zijn er geen kern-reactoren die thorium 

gebruiken; het hoort bij de nieuwe generatie IV-reactoren.
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Waarom willen provincies/gemeenten SMR’s? 

• Benutting warmte naast elektriciteitsproductie

• Geen extra windmolens, toch CO2-vrije E-productie

• Kleinschalig

• Inherent veilig
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Conclusies

• Veel SMR’s groter dan Dodewaard (50 MWe)

• 74 serieuze ontwikkelingen van prototype (2025)

• Veelal verrijkt uranium als brandstof (HALEU)

• Nog niet te koop

• Serieproductie nog ver weg

• Thorium-reactor op z’n vroegst 2040, wordt nog nauwelijks ontwikkeld

21 kernenergie / SMR - 18/02//2026



Kernenergie 

Waarom wel

• Minder regelbare centrales nodig

• 25% ipv 30%

• Minder windenergie

• Kleine kans op ongelukken

• Kleinschalig mogelijk SMRs
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Waarom niet

• Meer mogelijkheden wind op zee

- Daar verdient NL geld aan

• Geen eigen kernindustrie

- Bouw door buitenlandse partij

- Splijtstof is bijna volledig import EU

• Geen radio-actief afval

• Lagere kosten

• Kernenergie vergt garanties overheid

• Grote effecten bij ongeluk



Kosten van volledig CO2-vrije elektriciteitsvoorziening

• Zon/wind/H2 

– 70% Evraag door zon/wind, 

– 30% door H2-centrales

– 25 GW aan H2-centrales, 49 TWh

– Circa 9 €ct/kWh gemiddeld

• Kernenergie/H2 

– 75% Evraag door kernenergie, 

– 25% door H2

– 15 GW H2-centrales, 44 TWh

– Circa 11 €ct/kWh gemiddeld

Onzekerheidsmarges!
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Conclusies

• Ook kernenergie kan niet alleen de hele Elektriciteitsvraag dekken

• Andere momenten dan met zon/wind

• Zon/wind/H2

– 70% Evraag door zon/wind, 30% door H2-centrales

• Kernenergie/H2

– 75% Evraag door kernenergie, 25% door H2-centrales

• Kernenergie komt er alleen met actieve steun (subsidie, garantie) overheid

• Thorium-reactor is nog ver weg, op z’n vroegst 2040
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Frans Rooijers

https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_107879/nea-small-

modular-reactor-digital-dashboard
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